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Bezpecnostné bariéry a komplexny prevadzkovo-monitorovaci systém
Republikového ulozZiska radioaktivnych odpadov Mochovce
a perspektiva jeho rozsirenia

Michal Bartko' ¢ Ladislav Ehn?

Safety barriers and complex operational monitoring system of the radioactive waste deposit of Slovakia RU RAO in Mochovce
including its perspective and extension
The safety barriers and the complex monitoring system of the radioactive waste deposit RU RAO in Mochovee hand in the
complex of geological monitor, static, hydrogeology, logical security, operational, mechanical, building, radiational and perspective
point of view of RU RAO during operational status today and its enlargement based on not only long — term depositing of radioactive
wastes but for next closure and clearence of Jaslovské Bohunice V1 bloks.
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and shafts

Uvod

Republikové ulozisko radioaktivnych odpadov Slovenskej republiky je tlozisko povrchového typu,
uréené pre ulozenie pevnych a spevnenych nizko a stredne radioaktivnych odpadov, vznikajucich pri
prevadzke jadrovych zariadeni a v inych institiiciach, nachadzajicich sa na uzemi Slovenskej republiky
a zaoberajucich sa ¢innostami, pri ktorych vznikaji radioaktivne odpady. Aredl uloziska je umiestneny
asi 2 km severozapadne od aredlu JE Mochovce.

Zakladnou bezpecnostnou poziadavkou na tlozisko je, aby pri jeho prevadzke, pocas institucionalnej
kontroly (300 rokov) i po jeho ukonceni nedoslo k takému uniku radionuklidov do Zivotného prostredia,
ktory by sposobil radiacnti expoziciu vysSiu, ako su hodnoty stanovené platnymi zakonnymi predpismi,
eurdpskymi a svetovymi normami pre jadrovi bezpeCnost. Hlavny hygienik SR vydal v r. 1998 zakladny
radiologicky limit ako efektivnu davku pre jedného obyvatela (0,1 mSv roc¢ne v ktoromkol'vek roku
po ukonceni institucionalnej kontroly pri evolu¢nom scenari a 1 mSv ro¢ne pri tzv. ,,narusitel’skej* ¢innosti).

Scenar evolu¢ného vyvoja pritom popisuje normalny vyvoj uloziska a predpoklada postupnt stratu
funkc¢nosti vplyvom prirodzenej degradacie, nasledné vyluhovanie radionuklidov, prechod cez ilové tesnenie
do vodonosnej vrstvy a prechod do biosféry az k ¢loveku.

Scenar narusitela vychadza z predpokladu, Ze po ukonceni obdobia inStitucionalnej kontroly bude
lokalita uvol'nena k neobmedzenému uzivaniu (stavba budov s trvalym pobytom, stavba ciest a pod.)

Ulozisko je vybudované v geologickej formacii s nizkou priepustnostou a vysokou sorpénou kapacitou.
Tato formadcia je hlavnou prirodnou bariérou a umeléd vrstva zhutneného ilu je d’alSou bariérou proti tiniku
radioaktivity. Medzi fiou a Gloznymi boxami je vybudovany drendzny systém ustiaci do monitorovacich
$tolni, ktory umoziuje kontrolu pripadnych unikov vod z kazdého ulozného boxu. Medzi d’alsie zakladné
inzinierske bariéry proti Gniku radionuklidov do zivotného prostredia patri nielen betonova Struktira
uloziska, ale aj jej hydroizola¢ne napenetrovana betdénova konstrukcia a vlaknobetonovy kontajner
so spevnenou formou radioaktivneho odpadu. Stolne a Sachty s vybavenim a vystrojenim su taktiez d’aliou
bariérou voéi uniku radionuklidov (konstrukcia $t6lni je vyhotovena zo Specidlneho vibrovaného betonu
so zivotnost'ou min. 300 rokov, je napenetrovand hydroizolanym materidlom a celé ostenie a podlaha §tdlni
st natreté Specidlnym omyvatel'nym naterom odolnym aj voc¢i radionuklidom, ktory zaisti aj v pripade tiniku
vod na podlahu §tolni jej gravitacnll dopravu do zbernych nadrzi v Sachtach, ktoré su vytvorené rovnako ako
S$tolne). Drendzny systém je poisteny aj voci sadaniu uloziska pomocou mechanicko-pruznych prechodov
medzi Uloznymi boxami a §télilami a medzi §tdliami a zbernymi Sachtami formou nerezovych vypustov
zaustenych v plastovych chranickach a obalenych pruznymi silikénovymi dilatacnymi a protiposuvovymi
prechodmi. Podobne zberna armatira v §tolfiach a Sachtach je vybavena zbernymi nadobami z nerezu
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so signalizdciou pritomnosti radionuklidov. VSetky tieto aj iné druhy prevadzkovych parametrov
su monitorované.

Proti meteorologickym vplyvom je ulozisko chranené halou, ktora zabezpeCuje docasné prekrytie
ulozného priestoru pocas celého procesu ukladania. Po ukonceni ukladania bude hala nahradena definitivnym
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prekrytim (obr. 1).

Obr. 1. Profil RU RAO v Mochovciach..
Fig. 1. The profile of RU RAO in Mochovce.

Ulozisko je tvorené stistavou uloznych boxov zoradenych do dvoch dvojradov, v kazdom po 40 boxov.
Do jedného boxu je mozné ulozit 90 vlaknobetonovych kontajnerov VBK. Celkova kapacita uloziska
je 7 200 kontajnerov s celkovym objemom 22 320 m®. Vliknobeténovy kontajner méa vnitorny objem 3,1 m’.
Lisované a bitimenované odpady st v iom fixované aktivnou alebo neaktivnou cementovou matricou.

Systém ochrannych bariér loZiska

Republikové tlozisko ziskalo suhlas UJD SR pre uvedenie do prevadzky v decembri 1999 a v septembri
2001 suhlas na trvala prevadzku 1. dvojradu tloznych boxov.

Kapacita vybudovanych VBK s RAO (z prevadzky, vyradovania a institucionalnych) s predpokladom
na dobu cca 10 az 15 rokov. Nakol’ko na ulozenie v§etkych RAO (vyhovujtcich kritériam prijatel'nosti) bude
potrebna kapacita cca 19 300 VBK, bude potrebné ulozisko rozsirit. Areal Gloziska umoznuje rozsirenie
na 10 uloznych dvojradov.

Hlavna ¢innost’ prevadzky tloziska je zamerana na preberanie, kontrolu a ukladanie VBK s RAO a tiez
monitorovanie vplyvu uloziska na Zivotné prostredie. Ro¢ne sa ukladd do uloziska 220 az 250 VBK
s upravenym radioaktivnym odpadom v zavislosti na mnoZzstve spracovanych odpadov v Bohunickom
spracovatel'skom centre RAO (BSC RAO) v Jaslovskych Bohuniciach (tab 1.).

Rok Pocet uloZenych VBK s RAO
2000 - 2001 122
2002 214
2003 240
2004 218
2005 238
2006 228
Celkovy pocet k 30. 12. 2006 1260

Komplexny prevadzkovo monitorovaci syst¢ém RU RAO

Systém monitorovania vybranych parametrov RU RAO poskytuje informacie dolezité pre posudzovanie
hodnotenie a zvySovanie jeho bezpecnosti pocas prevadzky, po jej ukonéeni a pocas celého obdobia
tzv. institucionalnej kontroly. Monitorované parametre, zlozky, lokality merani a odberov, ako aj ich
frekvencie boli stanovené na zaklade analyzy moznych ciest pripadného uvolnovania radionuklidov
do zivotného prostredia, ako aj z poznatkov ulozisk radioaktivnych odpadov vo svete. Doraz je polozeny
na hydrosféru (drenazne, podzemné a povrchové vody), nakolko tato cesta expozicie je potencidlne
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najvyznamnejsia. Cielom monitorovania je v€as odhalit’ neziaduce zmeny v Zivotnom prostredi sposobené
existenciou RU RAO.
Monitorovanie RU RAO z &asového hl'adiska mozno rozdelit’ na tri etapy:
e  predprevadzkova (trvala do zacatia ukladania RAO, teda od zapocatia vystavby tloziska do zacatia jeho
skasobnej prevadzky v r.1999),
e  prevadzkova (trva po celi dobu ukladania - RAO),
e  postprevadzkova (po uzatvoreni uloziska - inStitucionalna kontrola, minimalne po dobu 300 rokov).

Tieto tri etapy sa vyznacuji nasledovnym uc¢elom monitorovania:

Predprevadzkova:

e  ziskanie suboru pozadia hodnot a stanovenie vySetrovacich Urovni monitorovania pre prevadzkovi
etapu ako Statisticky vyznamnej odchylky od pozadia pred zapocatim vystavby uloziska,

e vyber monitorovacich miest z pohl'adu mozného sledovania aj po vystavbe uloziska z hladiska
referencnosti merani,

e  hladanie kritickych ciest, ktoré by mohli byt tzv. unikovymi cestami pre radionuklidy,

e  optimalizacia metodik monitoringu,

e odborny zacvik personalu.

Prevadzkova:

e  kontrola autorizovanych limitov stanovenych pre prevadzku,

e dokumentovanie radiacnej situacie v ulozisku a jeho okoli pocas ukladania,

e detekovanie neakceptovatel'nej migracie radionuklidov dostato¢ne zavcasu, aby mohli byt uskutocnené
opatrenia na minimalizaciu ich vplyvu a na ochranu zivotného prostredia,

e dokumentovanie jadrovej bezpecnosti, stability bariér a dotknutého zivotného prostredia v tlozisku
samotnom a jeho SirSom okoli.

Postprevadzkova:

e dokumentovanie radiacne;j situacie v okoli tlloziska po ukonceni ukladania RaO a jeho uzatvoreni,

e detekovanie neakceptovatel'nej migracie radionuklidov dostato¢ne zavcasu, aby mohli byt uskutocnené
opatrenia na minimalizaciu ich vplyvu a na ochranu zivotného prostredia.

Ulohou monitorovania RU RAO a jeho okolia je preukizat, Ze po¢as ukladania RAO,
resp. po uzatvoreni tloziska je zachovana jeho integrita.
Projekt monitorovania je rozdeleny na monitorovanie:
drenaznych vod,
podzemnych a povrchovych vod,
ovzdusia,
pody,
potravinovych retazcov,
vlhkosti ilovej vane,
vplyvu erdzie na oblast uloziska,
zelezobetonovych konstrukceii uloziska,
sadania uloziska.

Pri navrhu monitorovacieho programu boli zvazované také postupy, ktoré umoznia odlisit’ pripadny
vplyv RU RAO od vplyvu prevadzkovanej JE EMO na okolité Zivotné prostredie.

Monitorovanie drenaZnych vod

Pri potencidlnom uniku kontaminantov z RU RAO by bolo mozné tieto najskor zaregistrovat
v drendznych vodach, a preto hlavnu pozornost’ treba sustredit’ na ich kontrolu.
Drenazny systém je rozdeleny na:
e  kontrolovana drenaz ¢. 1, KD 1 (drenazna vrstva v tloznych boxoch)
e  kontrolovana drenaz ¢. 2, KD 2 (vrstva pod tloznymi boxami)
e sledovana drenaz, SD (vrstva na vonkajSej strane ilovej vane)
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Monitorované charakteristiky su: objemova aktivita 3H, celkovad beta aktivita, gamaspektro-metria,
alfaspektrometria, stanovenie pH a konduktivity, monitorovanie hladin drenaznych vdd v zbernych nadrziach
SD a KS, chemické analyzy drenaznych vod na Cl-, SO4%,

Monitorovanie podzemnych a povrchovych vod

Monitorovanie podzemnych véd

V aredli RU RAO a jeho blizkom okoli je vybudovanych 46 monitorovacich vrtov. Monitorované
st aj hladiny podzemnych vod elektrokontaktnymi hladinomermi a objemové aktivity radionuklidov
po odbere vzorky.

Pre odber vzoriek podzemnych vod sa pouziva prenosny pneumaticky vzorkova¢ vyuzivajuci stlaceny
vzduch, ktory vytlata odoberanu vzorku vody. Na 6 miestach sa monitoruje aj pddna vlhkost.
Pre vzorkovanie pddnej vody sa pouzivaji lyzimetre JAK LYZ 30.

Monitorované charakteristiky si: objemova aktivita 3H, celkovda objemova aktivita beta,
gamaspektrometria, gy, alfaspektrometria, chemicka analyza podzemnych vod na Cl-, S04, monitorovanie
pH a vodivosti.

Monitorovanie povrchovych vod
Potencialne kontaminované povrchové vody mozu byt tvorené zrazkovymi vodami z intravilinu RU
RAO, ktoré st zvedené do dvoch nadrzi zrazkovych vod s objemom po 490 m’.
Monitorovaci program pre povrchové vody je realizovany v 3 oblastiach:
monitorovanie vod v nadrziach zrdzkovych vod,
monitorovanie sedimentov v nadrziach zrazkovych vod,
monitorovanie povrchovych vod Cifarskeho rybnika.

Zrazkové vody z nadrzi zrazkovych vod st odvadzané kandlom do blizkeho Cifarskeho rybnika, kde sa
vykonava:
1, monitorovanie sedimentov Cifarskeho rybnika,
2, monitorovanie povrchovych vod v mernych prepadoch kanéla tstiaceho do Cifarskeho rybnika.

Monitorovanie ovzdusia

Pre Uplnu charakteristiku radiacnej situacie vybranej lokality a jej vplyvu na okolie je potrebné (okrem
hydrosféry) kontrolovat’ expozi¢né prikony gama ziarenia, aktivitu radioaktivnych latok v prizemnej vrstve
atmosféry (aerosoly, spad),

Monitorovanie pody

Raz ro¢ne st odoberané vzorky pody z arealu a okolia RU RAO z 10 odbernych miest. Vzorky pody
sa odoberajii odberovou lopatkou z definovanej plochy a hibky (100 x 200 x 50 mm). Na upravenych
vzorkach pody sa realizuji gama spektrometrické merania.

Monitorovanie potravinovych ret’azcov

Najdolezitejsie zlozky zivotného prostredia, v ktorych je potrebné sledovat’ koncentraciu radionuklidov
z hladiska hodnotenia radiaéného vplyvu RU RAO na okolité obyvatel'stvo, st okrem vody a vzduchu pdda,
flora, fauna, resp. potravinarske vyrobky (chlieb, méso, mlieko a pod.). Z ¢lankov potravinového retazca
maji vyznam hlavne polnohospodarske kultury (obilniny, krmoviny) zavlazované vodou z Cifarskeho
rybnika, resp. mlieko, ak pochédza od krav, ktoré su kfrmené zavlazovanymi krmovinami.

Monitorovanie vlhkosti ilovej vane

Dostatoéna a trvala tesniaca u¢innost’ ilovej vane v RU RAO v Mochovciach je jednou zo zakladnych
podmienok jeho bezpecnej prevadzky. Cielom monitorovania vlhkosti ilovej vane je priebezna kontrola jej
zmien v Case a realnych podmienkach.

Optimalna vlhkost’ skisanych zemin sa do znacnej miery zhoduje s ich medzou plasticity, ktora sa
najcastejSie pohybovala v intervale wp = 15 az 20 %.

Monitorovanie vplyvu erozie na oblast’ uloZiska

Rozhodujicim faktorom ukladania RAO do povrchovych geologickych formacii je vytvorenie
najucinnejsej izolacie od ¢loveka a prostredia, v ktorom sa pohybuje, a to minimalne po dobu, po ktoru
odpad predstavuje nebezpecie pre I'udsky organizmus.

Hlavnymi ¢initePmi rozru§ovania ochrannych bariér vytvorenych &lovekom pre RU RAO st voda
avietor. Pozornost je potrebné venovat iba vizuadlnemu pozorovaniu urovne zachovania pokrytia
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povrchovych vrstiev uloziska navrhovanou vegetaciou, aby nedoslo k zhorSeniu ich zZivotnych podmienok
a nasledne k zmenam, ktoré by mohli skratit’ Zivotnost’ definitivneho pokrytia.

Monitorovanie Zelezobeténovych konstrukcii uloZiska

Zakladnou poziadavkou na Zelezobetonové konstrukcie RU RAO je, aby si po celti dobu pozadovanej
zivotnosti zachovali staticki a funként spdsobilost), t.j., aby nedoslo k zniZeniu, alebo strate ich nosnej
schopnosti. Sledované st deformac¢né charakteristiky uloziska poc¢as jeho prevadzky, spojenej s navazanim
odpadu a tak zvySovanim zat'azenia v zakladovej skare objektu. Na zaklade nameranych hodnét sadania je
podl'a STN 731001 posudzovana konstrukcia uloziska na medzny stav pouzitel'nosti.

Monitorovanie sadania tiloZnych boxov

Monitorovanie sadania aloznych priestorov RU RAO dava vyznamnua a pre postdenie stavu velmi
zavaznl informaciu o spravani sa zakladovej pody a jej reakcii na ucinky zat'azenia. Cielom monitorovania
sadania je meranie zvislych posunov a ich hodnotenie. Na zelezobetonové konstrukcie bolo osadenych
99 meracich znaciek a 18 trvalo stabilizovanych vztaznych bodov. Na objekte su realizované nasledovné
merania:

e  meranie vzajomnych posunov dilata¢nych celkov dvojradu a meranie vyskovych posunov,

e urCenie relativnej priestorovej polohy jednotlivych dilataénych celkov v dvojrade, teda polohové
meranie boxov,

e  meranie deformacii v mikrotrhlinach $t6lni.

Obr. 2. Pohlad do haly uloZiska. Obr. 3. Zakladanie kontajnera do boxu.
Fig. 2. View in the hall of deposit. Fig. 3. Put of the container in the box.

Obr. 4. Pohlad na ulozené kontajnery.
Fig. 4. View on safe containers.

Sadanie uloZnych priestorov
V marci 2001 bolo vykonané zékladné meranie zelezobetonovych konstrukcii a sadania uloznych

priestorov. V ramci tejto etapy merania bolo zabudovanych do monitorovanych stavebnych konstrukcii 99
meracich znaciek a 18 trvalo stabilizovanych vztaznych bodov bolo umiestnenych na objekt haly. Taktiez
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bolo do oboch monitorovacich §tolni osadenych 51 dilatometrickych bodov gul'ového tvaru s antikoréznou

upravou.

Po zrealizovani tychto uprav je mozné vykonavat’ nasledovné merania:

meranie vzajomnych posunov dilata¢nych celkov dvojradu A a B,

meranie vzajomnych posunov dilataénych blokov monitorovacich $t6lni - vetvy A, B,

urcenie relativnej priestorovej polohy jednotlivych dilataénych celkov v dvojrade A, B,

definovanie priestorovej polohy meranych bodov uloziska vzhladom na siet vztaznych bodov

umiestnenych mimo monitorovaného objektu.

Cielom stavebno-geotechnického monitoringu v roku 2006 bolo porovnat aktualne udaje s idajmi so

zékladného merania a analyzou hodnoét zistit' deformacné charakteristiky uloziska pocas jeho prevadzky

spojenej s navazanim odpadu. Rovnaké merania boli taktiez realizované v rokoch 2002, 2003, 2005 a dvakrat

v roku 2006.

Na zaklade porovnania nameranych hodnét v oktobri 2006 s hodnotami zakladného merania v marci

2001 mozno konStatovat’, ze :

e nebolo zaznamenané zvidcSenie Sirky trhlin v monitorovacich Stolhach, najvécsia deformacia bola
zaznamenana v §tolni B, ktora sa otvorila za sledovanych 5 rokov o 0,3 mm,

e v dilataciach monitorovanych §t6lni boli zaznamenané pohyby do velkosti 1 mm, okrem dilatacie medzi
5. a 6. blokom, kde boli v oboch stolnach pohyby medzi 1 az 1,5 mm, ¢o je vSak prejavom zmien teploty
zakladovej dosky na jar a jesen, ked boli merania vykonavane,

e vdilataciach vlastného tuloziska boli namerané posuny do 1 mm v priecnom smere a do 4 mm
v pozdiznom smere.

Konkrétne vysledky monitorovania za 3 stvrtrok v roku 2006 su nasledovné:
Vypuste do atmosféry: do atmosféry neboli vypustené ziadne radioaktivne latky
Vypuste do hydroesféry: do hydrosféry neboli vypustené Zziadne radioaktivne latky
Monitorovanie okolia: v sledovanom obdobi neboli zaznamenané ziadne hodnoty nad dlhodoby priemer
pozadia v zivotnom prostredi.
MnoZstvo vypustanych vod z povrchového odtoku: z arealu vypustené len vody z povrchového odtoku
v mnozstve 734 m’.
Zhodnotenie kvality vypustanych véd: koncentratné hodnoty ukazovatelov vypustanych vod
z povrchového odtoku stanovenych v rozhodnuti vodohospodarskeho organu neboli v sledovanom obdobi
prekrocené.

Tab. 2. Porovnanie kvalitativnych ukazovatelov s limitami.
Tab. 2. Compare of kvalitative indicators with limits.

Namerané hodnoty Povolena limitna koncentracia
min. max.

pH 8.00 8.1 -

vodivost’ [LS/cm] 165 245 -

tricium [Bq/1] 0.88 1.11 4 690

60 Co [Bq/l] 0.013 0.024 5.6

137 Cs [Bq/l] 0.014 0.017 5.7

suma beta [Bq/l] 0.15 0.33 -

90 Sr_[Bq/1] 0.008 0.013 61

239, 240 Pu [Bq/l] <0.001 <0.001 0,139

Potas prevadzky nedoslo k Ziadnemu negativnemu ovplyvneniu ZP v areali RU RAO a v jeho okoli.

Rozsirenie RU RAO Mochovce

Z doévodu predcasného odstavenia JE V1 bude potrebné rychlejSie spracovanie existujicich RAO
z prevadzky JE V1 atym dojde aj k rychlejsiemu zapihaniu tloziska. Na odstavenie JE V1 vznikol fond
BIDSF — medzinarodny podporny fond na vyradenie elektrarne V1. Z tohto fondu budi realizované
aj buduce aktivity na RU RAO v Mochovciach (rozsirenie tiloZiska a pod.). V stiéasnosti prebicha priprava
realizacie projektu BIDSF C9.1 - ,Studia realizovatelnosti pre rozsirenie RU RAO Mochovce®. Studia
realizovatelnosti ma analyzovat prehlad doterajsich tvah o rozsireni RU RAO Mochovce, prehlad
o ukladani vel'mi nizkoaktivnych RAO vo svete, zhodnotenie zmien v systéme nakladania s RAO v désledku
rozhodnutia o pred¢asnom odstaveni a vyradeni JE V1.
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Pre rieSenie nedostato¢nej kapacity uloziska pre odpady z vyradovania JE V1 su v zasade mozné dve
alternativy:
e zvysit sacasni kapacitu uloziska vystavbou dalSich dvojradov, o by znamenalo spracovanie
a ukladanie RAO vo forme VBK, pripadne schvalit’ nové formy ukladania,
e vybudovat nové ulozisko pre vel'mi nizko radioaktivne odpady.

Ciel'om studie realizovatel'nosti je poskytnut’ dostatok podkladov pre rozhodnutie o spdsobe ukladania
RAO z vyradovania JE V1.

Model konecného prekrytia uloZiska

Jednou znajdodlezitejSich etdp v zivote uloziska bude po definitivnom skonceni ukladania
radioaktivnych odpadov tzv. konecné prekrytie lokality s tloznymi priestormi. Dokladné prekrytie je vel'mi
dolezité z dovodu dokonalého oddelenia ulozenych radioaktivnych odpadov od Zivotného prostredia a hlavne
zamedzenia pristupu zrazkovych vod k ulozenym odpadom. Zabezpecenie dlhodobej funkénosti konecného
prekrytia je jednou z najdolezitejSich podmienok, ktoré musia byt splnené pre zaistenie bezpecnosti RAO
uloZzenych v ulozisku. Funkénost’ prekrytia musi byt zachovana minimalne na 300 rokov. Z tohoto dévodu
najvhodnejsim materialom je prirodny material - ilovité zeminy, ktoré maju po zhutneni vyborné vlastnosti
z hl'adiska nepriepustnosti vody. Pre zabezpecenie ¢o najhodnejSicho materidlu a dostato¢ného mnozstva
ilovitych zemin bol v roku 2003 v okoli RU RAO realizovany loziskovy geologicky prieskum.

Na niektoré otdzky ohladom bezpecnosti RU RAO nam zacina davat odpoved’ zmenseny model
uloziska. Model prekrytia uloziska vychadza z monolitického rieSenia prekrytia s jednou ilovou tesniacou
vrstvou hrubky 2 m, chranenou prekryvnou pédnou vrstvou s hriabkou 1 m. Rozmery modelu umiestneného
na podkladovej Zelezobetonovej doske stt 50 m x 50 m so sklonom svahov 1:2,5 a 1:5. Model je situovany
v juhozéapadnej Gasti arealu RU RAO Mochovce.

Na modeli budi sledované vlastnosti najvyznamnejsicho prvku kone¢ného prekrytia — tesniacej ilovej
vrstvy. Sucasne sa budi monitorovat’ aj vlastnosti krycej vrstvy zeminy, ktora bude chranit’ ilova vrstvu pred
poveternostnymi vplyvmi.

Na modeli prekrytia uloziska sa budil dlhodobo sledovat’ aj parametre, ako su geometricky tvar modelu,
povrchova erdzia a deformacie povrchu krycej vrstvy, ale aj d’alSie veli¢iny (vlhkost’ zemin tesniacej a krycej
vrstvy, teplota zemin tesniacej akrycej vrstvy, objemova hmotnost’ zeminy tesniacej vrstvy, sucinitel’
filtracie zemin tesniacej a krycej vrstvy, klimatické vplyvy).

Vysledky monitorovania sa budu vyuzivat ako vstupné udaje pre matematické modelovanie
geotechnickych problémov prekrytia. Predpokladd sa dlhodobé monitorovanie po dobu 15 — 20 rokov
v zavislosti na potrebach rozSirovania kapacity tloziska. Vysledkom uvedeného dlhodobého monitorovania
ilovej tesniacej a prekryvnej vrstvy a matematického modelovania bude rad informacii, ktoré sa v budicnosti
vyuzij pri navrhu a projektovani definitivneho tvaru a zlozenia Struktiry kone¢ného prekrytia.

Zaver

Z horeuvedenych materialov, ako aj priloh jednoznaéne vyplyva, ze ukladanie radioaktivnych odpadov
v RU RAO Mochovce je interdisciplinarnym problémom zahfiiajucim uplne réznorodé oblasti od geoldgie,
hydrogeologie, stability, betonovych konstrukcii, ochrannych naterov, matematického modelovania,
Specidlneho projektovania, strojarstva, bezpecnosti, zivotného prostredia, geofyzikdlnych metod a radu
d’alsich vednych odborov a disciplin.

Zakladom celkového pohladu na ukladanie radioaktivnych odpadov je zanechanie takych zat'azi pre
buduce generacie, ktoré by neposkodili zivotné prostredie, ale zarovenuchovanie odpadov tak, aby napriklad
d’alsie buduce generacie pri novych buducich technoldgidch mohli vyuzit' uskladneny radioaktivny odpad na
rozne ucely 300 rokov polCas rozpadu je dostatoéne dlha doba, aby nové technologie vedeli vyuzit
a zhodnotit’ to ¢o je v sicasnosti odpad a v budicnosti mozno vyzit' ako surovinu.
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